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Proiectul pentru transfer de cunostinte “Analize fizico-chimice, materiale nanostructurate
si dispozitive pentru aplicatii in domeniul farmaceutic si medical din Romania”

M. Baibarac

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Materialelor, Mdgurele, Romdénia

Proiectul “Analize fizico-chimice, materiale nanostructurate si dispozitive pentru aplicatii in domeniul farmaceutic
si medical din Roméania”, finantat in cadrul Programului Operational Competitivitate 2014-2020, Axa prioritara 1-
Cercetare, Dezvoltare tehnologica si inovare (CDI) in sprijinul competitivitatii economice si dezvoltarii afacerilor,
are ca obiective generale realizarea transferului de cunostinte de la Institutul National de Cercetare-Dezvoltare
pentru Fizica Materialelor (INCDFM) la intreprinderile din domeniul economic al sanatatii si industriei farmaceutice din
Romania si infiintarea unui Centru de analize pentru industria farmaceutica, acreditat GMP.

Implementarea proiectului in perioada 2016-2021 va permite:

i) accesul intreprinderilor la infrastructura si laboratoarele INCDFM pentru efectuarea de analize prin imprastierea
Raman a luminii, spectroscopie de absorbtie in domeniile UV-VIS-NIR si IR, fotoluminescenta, microscopie electronica
de baleiaj, microscopie electronica prin transmisie de inalta rezolutie, termogravimetrie, difractie de raze X,
masuratori de unghi de contact, spectroscopie de fotoelectroni de raze X, analize de dicroism circular magnetic,
etc. pe materiile prime si medicamentele industriei farmaceutice din Romania;

ii) transferul de competente in domeniul cercetarii si dezvoltarii si a sprijinirii inovarii prin implementarea unor
metode experimentale de caracterizare si de sinteza a noi materiale nanostructurate pentru testarea lor ca suporti
eficienti pentru indentificarea materialelor active in produsele farmaceutice;

iii) realizarea unor contracte de cercetare dezvoltare in colaborare efectiva cu IMM-urile in vederea controlului
calitatii medicamentelor si realizarii a noi dispozitive de tipul biosenzorilor electrochimici si optici pentru
diagnosticarea medicala.

Principalii indicatori de realizare avuti in vedere a fi atinsi ca rezultat al acestui proiect sunt:
i) mentinerea a 36 de locuri de munca in domeniul cercetarii-dezvoltarii datorita proiectului;
ii) crearea la solicitant ca urmare a proiectului a noi 10 locuri de munca pentru cercetatori;
iii) incheierea a 8 contracte cu intreprinderi mici si mijlocii;
iv) 5 cereri de brevete rezultate din proiect;
v) 25 de publicatii stiintifice impreuna cu intreprinderile, ca urmare a contractelor cu acestea;

vi) participarea INCDFM in 5 propuneri de proiecte internationale. Indicatorii de rezultat la sfarsitul perioadei de
durabilitate ai acestui proiect vor fi:

i) 5 cooperari cu intreprinderi mici si mijlocii (entitati legale distincte);
ii) 10 doctoranzi care isi sustin teza pe tematica proiectului;
iii) 5 postdoctoranzi care isi desfasoara activitatea pe tematica proiectului.

In vederea intensificarii interactiei cu mediu economic din Romania este avutd in vedere achizitionarea a trei
echipamente, si anume un spectro-microscop de infrarosu, un echipament pentru rezonanta la suprafata a plasmonilor
si un sistem pentru masurarea dimensiunii particulelor, infrastructura care are aplicatii in urmatoarele sectoare
economice:

i) sanatate si produse farmaceutice;
ii) bioeconomie, biofarmaceutica si biotehnologii;

iii) managementul mediului.
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Infrastructura INCDFM
l. Enculescu

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Materialelor, Mdgurele, Romdnia

Unul din obiectivele Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Materialelor (INCDFM) in perioada
2007-in prezent a fost dezvoltarea infrastructurii de cercetare. Doua proiecte de infrastructura au permis atingerea
acestui obiectiv.

Primul proiect intitulat "Centrul euro-regional pentru studiul materialelor avansate, suprafetelor si interfetelor -
CEUREMAVSU", finantat prin Programul Operational Sectorial - Cresterea Competitivitatii Economice (POS-CCE),
cu valoarea de 43.004.595 lei, coordonat de domnul Dr. Cristian M. Teodorescu, a permis achizitionarea a 23 de
echipamente in perioada 2007-2012, printre acestea numarandu-se: clusterul pentru spectroscopie de fotoelectroni
cu rezolutie unghiulara si in spin (Specs), microscopul Raman (Jobin Yvon), microscopul optic de camp apropiat
(ABL Jasco), microscopul electronic de transmisie de inalta rezolutie (Jeol), instalatia de prelucrare a probelor
in fascicul de ion FIB-SEM (Tescan), testerul de feroelectrici TF 2000 E (Aix ACCT), spectrometrul RES in pulsuri
si transformata Fourier (Bruker), analizorul de retele vectorial (Agilent), spectrometrul Mdssbauer cu criostat in
camp magnetic, temperaturi ultrajoase (Engelmann Scientific), sistemul de masurare a proprietatilor fizice PPMS
(Cryogenics), magnetometrul supraconductor cu interferenta cuantica SQUID (Cryogenics), doua statii de lichefiere a
heliului (Cryogenics), ansamblul de camere curate de clase 1SO 1000 si 100 (EDAX EXIM), microscop de electroni lenti
si de fotoelectroni LEEM-PEEM (Specs), instalatie de nanolitografiere si microscopie electronica de baleiaj (Raith,
Hitachi), statia de microscopie de baleiaj SPM (NT-MDT), standul de masura linii de dimensiune redusa (Lake Shore),
instalatia de fotolitografie (EV Group), spectrometrul de microunde pana la 7 THz (Aispec), instalatia de metalizare
pentru depuneri de metale necontaminate si respectiv contaminate (Bestec) si spectrometru de absorbtie de raze X
(Rigaku).

Cel de al doilea proiect intitulat "Centru de Cercetare, Inovare si Tehnologii pentru Materiale Noi - RITecC", finantat
prin Programul Operational Sectorial ,,Cresterea Competitivitatii Economice” (POS CCE), cu valoarea de 43.246.999
lei, coordonat de domnul Dr. I. Enculescu - Director General INCDFM, a permis construirea unei noi cladiri in perioada
2014-2015 si achizitionarea urmatoarelor echipamente: construirea unui ansamblu de camere curate de clase 1SO
1000 si 10000 echipate cu trei CVD-uri pentru depunerea de filme subtiri de materiale semiconductoare (Annealsys),
materiale pe baza de carbon (Annealsys) si polimeri (Elettrorava Spa), un echipament de litografiere electronica (Raith
Nanofabriction), o statie pentru masurarea proprietatilor electrice (Janis Research), o instalatie de evaporare sub laser
pulsat asistata matricial (Surface GmbH), un echipament de spectroscopie de fotoelectroni XPS cu facilitati pentru
tratarea probelor la temperaturi si presiuni inalte (Kratos Analytical), un cromatograf de gaze cu un spectrometru de
masa (Shimadzu Handelsgesellschaft mbH), un microscop electronic prin transmisie de inalta rezolutie (JEOL Ltd.) si
un sistem pentru masurarea proprietatilor termoelectrice (Netzsch).

Aceasta infrastructura precum si aceea achizitionata din proiectele nationale (IDEI, Parteneriate, CEEX, etc.) va
permite o crestere a transferului de cunostinte de la INCDFM catre industria din Romania, prin accesul intreprinderilor
la infrastructura si laboratoarele INCDFM si realizarea unor colaborari efective cu INCDFM in vederea rezolvarii unor
probleme tehnice de interes major pentru IMM-urile partenere.
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Ibuprofenul ca poluant in apa, molecula test confinata suprafetelor anorganice sau ca
medicament: folosirea proprietatilor sale spectroscopice pentru monitorizare

L. Frunza', C.P. Ganea', |. Zgura', S. Frunza', M. Daescu’ si
J. Choina?, H. Kosslick?, A. Schulz?, S. Stoleriu®, Z. Ghizdavet?

'Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Fizica Materialelor, Mdgurele, Romadnia
2| eibniz Institute of Catalysis e.V., Rostock, Germany
3Facultatea de Chimie Aplicatd si Stiinta Materialelor, Universitatea Politehnica Bucuresti

Ibuprofenul (IBU) sau acidul (RS)-2-(4-(2-metilpropil)fenil)propanoic este un medicament antiinflamator de larga
utilizare. Structura sa consta dintr-un inel aromatic ce uneste un radical izobutil si unul propionat. Radicalul carboxil
poate functiona ca donor sau acceptor de H. Molecula IBU este chirala, dar numai enantiomerul S are efect farmaceutic.
Cunoasterea detaliata a structurii moleculare poate fi de folos la determinarea relatiei structura-functiune, interactiile
si modificarile conformationale care insotesc proprietatile de utilizare.

Prezentarea se refera la cateva aplicatii ale moleculei de IBU:
i) confinarea in retele poroase;
ii) eliminarea din apele reziduale;
iii) monitorizarea miscarilor ei.

Tn acest scop vor fi prezentate rezultate obtinute prin metode spectroscopice: FTIR, UV-VIS, spectroscopie dielectrica
de banda larga [1-4]. Suplimentar vor fi prezentate cateva rezultate prin metode structurale specifice (XRD, SEM, EDX)
precum si analiza termogravimetrica (TG).

Legenda
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Analiza TG

[1] J. Choina, H. Kosslick, Ch. Fischer, G.-U. Flechsig, L. Frunza, A. Schulz, Photocatalytic decomposition of pharmaceutical
ibuprofen pollutions in water over titania catalyst, Appl. Catal. B 129,

589-598 (2013).

[2] M. Daescu, S. Stoleriu, L. Frunza, Structuri zeolitice pentru stocare de medicament, Sesiune stiintifica studenteasca de
comunicari, Universitatea Politehnica Bucuresti, 17 mai 2013.

[3] Z. Ghizdavet, L. Frunza, M. Daescu, Stocarea si descarcarea ibuprofenului din site moleculare/zeoliti, Sesiune stiintifica in
cadrul proiectului TRIPOD POSDRU/90/2.1./5/58108, Universitatea Politehnica Bucuresti.

[4] L. Frunza, C.P. Ganea, S. Frunza, M. Daescu, rezultate nepublicate
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Determinarea interactiei de tip antigen viral - anticorp prin masuratori de unghi de contact

I. Zgurd', S. Frunza', T. Beica', L. Frunza', A. Nuta?, A.A. Sorescu?, C.N. Zaharia?, |. Bunea?

'Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Fizica Materialelor, Magurele, Romania
ZInstitutul National de Cercetare Dezvoltare Chimie si Petrochimie, lasi, Romania
3Institutul de Virusologie ,,Stefan Nicolau”, Bucuresti, Romdnia

in prezent, detectia de antigeni are loc prin conjugarea acestora cu un anticorp marcat enzimatic sau marcat
cu cromogen, fluorogen sau radionuclid, utilizand tehnici de analiza imunoenzimatica, radiometrica sau prin
imunofluorescenta. Tehnicile de analiza imunologica sunt laborioase si implica examinari prin microscopie, masuratori
turbidimetrice, metode biochimice si serologice. In studiu de fata sunt prezentate date privind detectia prezentei
unor proteine, anticorpi sau agenti patogeni prin intermediul unor masuratori de unghi de contact (CA) al apei pure
depuse pe structurile de interes, interactiunile specifice avand ca rezultat modificarea valorii CA [1]. O astfel de
structura este alcatuita din mai multe nanosisteme. Astfel, un strat de SiOx este depus initial la un unghi de incidenta
de 60° pe sticla, pe suprafata acestuia fiind autoasamblate straturi printr-o succesiune de operatii: 1. aminopropilare
cu (3-aminopropyl)-triethoxysilane (APES); 2. activare a suprafetei cu disuccinimidyl suberate (DSS); 3. cuplare de
albumina serica de bovina (BSA) sau de albumina serica de bovina biotinilata (BSA-B) avand ca scop blocarea adsorbtiei
nespecifice a biomoleculelor; 4. imersare intr-o solutie de streptavidina. Interactiile antigen-anticorp sunt simulate
printr-o reactie intre BSA-B si streptavidina, sau intre IgG uman (HIgG) si IgG anti-uman (Anti-HIgG). Pentru fiecare
tip de substrat, a fost masurat CA al apei pure (vezi fig.). Valoarea CA depinde foarte mult de natura substratului
iar prezenta antiproteinei poate fi detectata usor datorita modificarii marcante a CA. Acesta scade prin adaugarea
streptavidinei sau a Anti-HIgG evidentiind atasarea acestora de BSA-B sau de HIgG. Astfel, tehnica poate fi folosita cu
succes pentru detectarea unor interactii de tip antigen viral - anticorp.
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[11 S. Frunza, T. Beica, I. Zgura, L. Frunza, A. Nuta, A.A. Sorescu, C.N. Zaharia, |. Bunea, Dispozitiv si metoda pentru detectarea
interactiunilor de tip antigen viral-anticorp specific, prin determinarea unghiului de contact, Brevet RO 126242 B1 /2013.
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Microscopia electronica analitica prin transmisie, metoda avansata de caracterizare

s v

a materialelor cu potential aplicativ in medicina
V. A. Maraloiu, V. S. Teodorescu, C. Ghica

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Materialelor, Mdgurele, Romdnia

Microscopia electronica analitica prin transmisie este o metoda complexa de caracterizare morfostructurala si
compozitionala a materialelor, reprezentand de fapt o multitudine de tehnici imagistice, spectroscopice si combinate
prin care se poate accede la detalii structurale si compozitionale cu o rezolutie spatiala atomica. La interfata dintre
stiinta materialelor si stiintele vietii, aceste tehnici permit studierea evolutiei biomaterialelor nanometrice dupa
introducerea lor in organism. Un exemplu de astfel de biomaterial studiat este oxidul de fier (y-Fe,0,) cu aplicatii in
diagnosticare (agent de contrast RMN pentru detectarea placilor de ateroscleroza) si tratament (hipertermie) [1].

Prezentarea de fata va ilustra potentialul unor metode imagistice si spectroscopice de inalta rezolutie specifice
microscopiei electronice analitice prin transmisie cu exemplificare in biolocalizarea nanoparticulelor in tesuturi si
celule (nucleu celular, fagolizozom) si in determinarea biotransformarilor la scala atomica suferite in organism.

[1] V.A. Maraloiu, F. Appaix, A. Broisat, D. Le Guellec, V.S. Teodorescu, C. Ghezzi, B. van der Sanden, M.-G. Blanchin, “Multiscale
investigation of USPIO nanoparticles in atherosclerotic plaques and their catabolism and storage in vivo”; Nanomedicine:
Nanotechnology, Biology and Medicine 12 (1), 191-200 (2016)
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Rate specifice de absorbtie in hipertermia magnetica

V. Kuncser!', G. Schinteie’, A. Kuncser', P. Palade’, A. Leca', C. Bartha', N. lacob? si L.Vekas?

'Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Fizica Materialelor, Mdgurele, Romania,
2Institutul National de Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiilor, Mdgurele, Romania
3Academia Romand-Ramura Timisoara, Laboratorul de Fluide Magnetice, Roménia

Hipertermia magnetica se bazeaza pe cresterea locala a temperaturii intr-un tesut, mediata de nanoparticule
functionalizate si dirijate/ localizate corespunzator prin proceduri specifice. Un aspect important al hipertermiei
magnetice este legat de eficienta sistemului de nanoparticule in a transforma energia transmisa de un camp magnetic
alternativ in crestere de temperatura a fluidului magnetic format prin dispersia sistemului de nanoparticule in tesutul
preponderent apos. Aceasta eficienta este legata de rata specifica de absorbtie (SAR- Specific Absorption Rate) care
are semnificatia de putere absorbita pe unitatea de masa de tesut. Ca urmare, SAR = P/m = c x AT/At unde puterea
absorbita se considera a fi transformata integral intr-o crestere de temperatura. De mentionat ca SAR-ul este o functie
dependenta de fractia volumica a fluidului magnetic, deci de concetratia locala a nanoparticulelor.

Rezolvarea ecuatiei diferentiale care sa furnizeze distributia volumica de temperatura presupune cunoasterea corecta
a dependentelor SAR-ului de fractia volumica pentru diverse tipuri de nanoparticule, implicand numeroase provocari
de natura experimentala si teoretica. Prezentarea urmareste evidentierea acestor provocari si propunerea cailor de
rezolvare disponibile in INCDFM. Vor fi mentionate doua metodologii diferite de determinare corecta a SAR-ului prin
considerarea pierderilor de caldura specifice oricarui sistem experimental (metoda incalzirii-racirii in pas unic si
respectiv in trepte) [1,2] si se va analiza efectul negativ al interactiei magnetice dintre nanoparticule asupra SAR-ului

[3].
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Fig. 1 Metoda inregistrarii in trepte. In rosu se reprezinta echivalentul cresterii adiabatice a
temperaturii.

[1] N. lacob, G.Schinteie, P. Palade, C.M. Ticos, V. Kuncser, Eur. Phys. J.E. 38, 57(2015)
[2] N. lacob, G. Schinteie, P. Palade, V. Kuncser, J. Nanopart. Research (2015)
[3] N. lacob, G. Schinteie, C. Bartha, P. Palade, L.Vekas, V. Kuncser, J. Phys. D: Appl. Phys. 49, 295001 (2016)
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Investigarea prin microscopie de forta atomica a implanturilor pe baza de titan

M. Socol', G. Socol?, V. Craciun?, D. Craciun?, G. Popescu-Pelin?, D. Cristea®, L. Floroian®, M. Badea®

'Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Fizica Materialelor, Magurele, Romania
2Institutul National pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei, Mdgurele, Romania
3Universitatea Transilvania, Brasov, Romania

Microscopia de forta atomica (AFM) este o metoda nedistructiva de investigare a suprafetelor, putand fi utilizata
pentru o gama variata de materiale (oxizi metalici, metale, compusi organici, biomateriale, etc.). Spre deosebire de
microscopia electronica, din masuratorile AFM pot fi evaluati parametrii de rugozitate (RMS si RA), valorile acestora
oferind informatii despre topografia suprafetei investigate. in acest context, studiul de fata prezintd date privind
aplicarea tehnicii AFM in caracterizarea suprafetelor unor biomateriale (titan sau acoperiri protective) utilizate in
implanturi. Astfel, prin intermediul masuratorilor AFM au fost evaluati parametrii de rugozitate ai unor plachete de
titan cu suprafete structurate, fiind puse in evidenta topografii diferite in functie de metoda folosita in modificarea
suprafetei metalice: prelucrare mecanica, corodare chimica sau iradiere laser. Prin stucturarea suprafetei plachetelor
metalice s-a urmarit imbunatatirea aderentei celulelor la implanturile pe baza de titan. Tn ceea ce priveste acoperirea
unor plachete de titan polisat cu straturi de nitrura de titan (TiN), pentru evitarea oxidarii metalului, s-a remarcat
faptul ca acestea tind sa copieze suprafata substratului. Stratul de TiN a fost obtinut prin tehnica depunerii laser
pulsate (PLD). Masuratorile AFM efectuate pe plachete de titan inainte si dupa acoperirea cu stratul de TiN (Fig. 1) au
relevat o crestere a rugozitatii suprafetei datorita aparitiei unor particule sferice generate in timpul depunerii PLD

[1].
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Fig. 1 Imaginea AFM (2umx2pm) a unui strat de TiN depus prin PLD pe substrat de
Ti polisat.

[1] G. Popescu-Pelin, D. Craciun, G. Socol, D. Cristea, L. Floroian, M. Badea, M. Socol, V. Craciun, Investigations of pulsed laser
deposited TiN thin films for titanium implants, Romanian Reports in Physics 67(4), 1491-1502 (2015)
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Proprietati structurale si activitatea antifungica impotriva biofilmelor de C
albicans a diferitelor straturi compozite bazate pe hidroxiapatita dopata cu
ioni de argint/zinc in matrice de polidimetilsiloxan

A. Groza', C.S. Ciobanu?, C.L. Popa?, S. L. lconaru?,
P. Chapon?, C. Luculescu', M. Ganciu', D. Predoi?

'Institutul National pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei, Mdgurele, Romania,
2Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Fizica Materialelor, Magurele, Romania,
3Horiba Jobin Yvon S.A., France

Cu toate ca nanotehnologia a adus imbunatatiri in domeniul medical, oferind materiale care sunt capabile de a imita
tesuturile corpului, exista inca multe provocari ce urmeaza a fi depasite. Astfel, in scopul de a imbunatati protezele
metalice, care sunt folosite in interventiile chirurgicale ortopedice, se incearca gasirea de noi materiale biocompatibile
ce ar putea fi utilizate ca acoperiri. Astfel, o mare atentie a fost indreptata catre materialele bioceramice. in acest
context, hidroxiapatita (HAp) a atras atentia atat cercetatorilor cat si medicilor datorita asemanarii sale cu componenta
anorganica a osului uman. O solutie pentru a creste activitatea antimicrobiana a acoperirilor pe baza de hidroxiapatita
a fost doparea HAp cu diferiti ioni metalici cu proprietati antimicrobiene speciale. Ca urmare, o mare atentie a fost
acordata ionilor de Ag* si Zn?. Scopul studiilor noastre a fost acela de a realiza un nou material sub forma de strat
subtire pe baza de hidroxiapatita dopata cu argint (Ag:HAp) si zinc (Zn:HAp) depusa pe un substrat de titan (Ti)
acoperit anterior cu polidimetilsiloxan (PDMS). Straturile compozite (HAp-PDMS, Ag:HAp-PDMS, Zn:HAp-PDMS) astfel
obtinute au fost caracterizate din punct de vedere fizico-chimic si biologic. Studiile morflogice au evidentiat faptul ca
utilizarea polimerului PDMS ca strat intermediar imbunatateste calitatea acestor straturi. Caracterizarea structurala a
evidentiat existenta elementelor constituente ale apatitei dopate cu diferiti ioni cat si ale polimerului. Mai mult decat
atat, profilul in adancime realizat utilizand tehnica GD-OES (spectroscopie optica de emisie-descarcare luminescenta)
a indicat formarea unui material compozit precum si incorporarea cu success a HAp, Zn:HAp si Ag:HAp in polimer.
Rezultatele, obtinute in urma evaluarii in vitro, au aratat ca structura si compozitia biofilmelor de C. albicans au
fost similare pe substrat de Ti (considerat ca martor), PDMS cat si straturile compozite Zn:HAp-PDMS si Ag :HAp-PDMS,
indiferent de intervalul de timp studiat. Cu toate acestea, s-a observat ca celulele vii (de culoare rosie) nu mai sunt
dominante in biofilmul format pe suprafata stratului compozit Zn:HAp-PDMS. Se poate observa, de asemenea, ca
evolutia biofilmului de C. albicans pe substratul de Ti acoperit cu Zn:HAp-PDMS a fost usor diminuata in timp (Fig.
1e, f). Efectul fungicid al suprafetei stratului compozit de Ag:HAp-PDMS privind formarea si dezvoltarea biofilmelor C.
albicans (Fig. 1a-c) a fost, de asemenea, aratat. A fost demonstrat efectul fungicid al straturilor compozite de Ag:HAp-
PDMS impotriva biofilmelor de C. albicans cat si potentialul efect antifungic al straturilor compozite Zn:HAp-PDMS
impotriva biofilmelor de C. albicans. Utilizarea acestor materiale ar putea avea un impact major in aplicatii medicale,
contribuind la prevenirea infectiilor. Aplicarea acestor straturi pe diferite instrumente medicale si implanturi poate
duce la scaderea costurilor legate de asistenta medicala [1].

Fig. 1 Distributia spatialda a celulelor vii (de culoare rosie) in bio-
filmul de C. albicans de-a lungul axei orizontale (de acoperire) si
distributii verticale ale grosimii pe diferite substraturi (Ti, PDMS,
HAp-PDMS, Zn: HAp-PDMS si Ag: HAp-PDMS), la diferite intervale de
timp (24, 48 si 72 h). (Figura reprodusa cu acordul autorilor [1]).
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[1] A. Groza, C.S. Ciobanu, C.L. Popa, S. L. Iconaru , P. Chapon, C.
Luculescu, M. Ganciu, D. Predoi, Structural Properties and Antifungal
Activity against Candida albicans Biofilm of Different Composite
Layers Based on Ag/Zn Doped Hydroxyapatite-Polydimethylsiloxanes,
Polymers 8, 131 (2016).
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Predictibilitatea paradigmei de testare a bioactivitatii in fluide sintetice simulate (SBF) complet anorganice a fost
examinata in detaliu. Testarea comparativa a filmelor subtiri de bio-sticla (BG) cu diferite grade de depolimerizare a
fost realizata pentru prima data atat in SBF (urmand protocolul descris in ISO/FDIS 23317:2014), cat si intr-o serie de
solutii mixte anorganice-organice cu grad de complexitate incremental, care simuleaza mai fidel mediul intercelular
uman [1]. O gama extinsa de tehnici de caracterizare avansate a fost utilizata pentru studierea interactiunilor fizico-
chimice in vitro ale acoperirilor implantologice BG: microscopie electronica de baleiaj, difractie de raze X si tehnici
spectroscopice in infrarosu cu Transformata Fourier, micro-Raman, dupa dispersie de energie, de fotoelectroni de
raze X si de masa prin desorbtie/ionizare laser amplificata de suprafata (SELDI). Teste de citocompatibilitate au
fost realizate in culturi de celule stem mezenchimale umane (hMSC). Scopul principal al cercetarilor a fost de a gasi
raspunsuri la o serie de intrebari relevante: Care este rolul componentei organice a mediilor inter-celulare asupra
procesului de biomineralizare a hidroxiapatitei? Cum influenteaza concentratia de silica a filmelor BG bioactivitatea
in astfel de medii de testare in vitro? Sunt adsorbiti amino acizii si/sau proteine in mediile de testare pe suprafata
probelor BG? Poate fi realizat un protocol unificat de testare a biomaterialelor aflate sub diferite forme (volume
compacte, pulberi, filme subtiri)? Care ar putea fi repercursiunile unui astfel de protocol de testare asupra vitezei de
tranzitie de la cercetare la aplicatie biomedicala.
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Fig. 1 Partea stanga: Imagini SEM reliefand dependenta gradului de biomineralizare de complexitatea mediului inter-celular sintetic
de testare a bioactivitatii filmelor BG. Partea dreapta: Morfologia hMSC (microscopie de fluorescenta) si profilul de adsorbtie de
proteine (SELDI) pe suprafata stratului BG.

[1]A.C. Popa, G.E. Stan, M.A. Husanu, |. Mercioniu, L.F. Santos, H.R. Fernandes, J.M.F. Ferreira, Bioglass implant-coating interactions
in synthetic physiological fluids with varying degrees of biomimicry, International Journal of Nanomedicine 12, 683 (2017)
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